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LINING SYSTEMS Inc.

System monitoringu
uszczelnien DDS™

DDS™ — system monitoringu uszczelnienl z tworzyw
sztucznych (w szczegdlnosci geomembran HDPE) skta-
dowisk odpadéw komunalnych lub przemystowych. Dzieki
gestej sieci sensoréw utozonych pod uszczelnieniem moz-
liwe jest znalezienie perforacji w geomembranie z doktad-
noscig do 15 cm. Umozliwia to naprawe uszkodzer nieza-
leznie od grubosci warstwy odpadéw oraz statg kontrole
uszczelnienia zaréwno przy przekazaniu sktadowiska do
eksploatacji, jak i w czasie codziennej pracy.

Rodzaje systemow DDS™

DDS™ SHORT - Do wykonania tylko jednego po-
miaru, po zakoniczeniu budowy wysypiska.

DDS™ LIGHT - System trzyletni, instalowany dla
sprawdzenia szczelnosci geomembrany po wykonaniu
wysypiska, wykorzystywany az do utworzenia warstwy
ochronne;.

DDS™ MEDIUM - System dziesigcioletni.

DDS™ LONG - System dwudziestoletni dla sktado-
wisk odpadéw niebezpiecznych i przemystowych.

DDS™ MOBILE - Unikalny system jednorazowej
kontroli uszczelnienia obiektow, na ktérych nie zainstalo-
wano sensoréw pod geomembrang.

Gwarancja
100% szczelnosci obiektow

Realizacje w Polsce

Siedem wykonanych obiektéw (na trzech z nich bada-
nia prowadzone s3 od dwdch lat)
Mielec (woj. rzeszowskie) — sktadowisko komunalne
Pustkow (woj. rzeszowskie) — sktadowisko komunalne
Rostki Wielkie (woj. olsztyniskie) — sktadowisko przemy-
stowe

Ceny
System 3-letni — 6,2 zl/m? + VAT

Oferta uzupeiniajaca

O Doradztwo techniczne w zakresie rozwigzywa-
nia probleméw sktadowania odpadéw, oczysz-
czania Sciekéw, wzmacniania i konsolidacji pod-
toza

O Projektowanie wysypisk, oczyszczalni sciekéw

O Projekty budowli hydrotechnicznych z wykorzy-
staniem geowldknin i drenéw

O Wykonawstwo uszczelnien wysypisk, zbiorni-
kéw ziemnych, betonowych i stalowych

© Dostawa geomembran 0,5-3 mm (atest PZH i ITB)

Nagrody

Wyréznienie swiatowego stowarzyszenia Trade Le-
ader’s Club podczas XX Vth International Award for Com-
mercial Prestige 1995
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DDS - System
monitoringu geomembran

Wyr ¢nienie wiatowego stowarzyszenia Trade Leader’s Club
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' Rozmowa z Robertem Bugajnym, prezesem firmy ,,TERenBUD”

Szokujgca sq podawane przez Pana liczby — 20 do 80 dziur na hektar folii uszczel-
niajqcej skladowisko zaraz po rozpoczeciu eksploatacji. Dlaczego jest ich aZ tyle?

Sa dwie giéwne przyczyny: nieuwaga wykonawcOw przy uktadaniu warstwy
uszczelniajgcej, bo ktos niechlujnie sklei foli¢ oraz bledy przy uktadaniu warstwy
ochronnej — gtéwnie uszkodzenia kompaktorem. Inne przyczyny tez si¢ zdarzaja, np.
obsunigcie gruntu czy zta konstrukcja waléw, ale trudno je przewidzieé.

To jakas szczegdlna cecha polskich sktadowisk?

Tak, bo w Polsce nie ma jeszcze segregacji odpadow, a ta, ktéra jest, odbywa si¢
praktycznie na wysypisku, wiec wybierane sg tylko te odpady, ktére nadajg si¢ do
sprzedazy — reszta nie jest nawet rozdrabniana. Zdarza si¢, ze duze odpady zamiast
zostaé zgniecione przez kompaktor, przebijajg warstwe ochronng i uszkadzajg geo-
membrang. Dlatego warstwa ochronna powinna by¢ jak najgrubsza.

Oferuje Pan system sygnalizujacy uszkodzenia geomembrany uszczelniajqcej
wysypisko. To nowos¢ w Polsce — na swiecie rowniez?

System jest stosunkowo mtody, bo pierwsze zabezpieczone w ten sposéb obiekty
powstaty w 1993 roku. W tej chwili w Europie dziata 1200 sktadowisk z zainstalowa-
nym systemem monitoringu szczelnosci.

W jakich sytuacjach si¢ go stosuje?

Cel stosowania takich zabezpieczefi jest prosty: maksymalna ochrona gruntu i
waéd gruntowych przed skazeniem. W zaleznosci od stopnia potencjalnego zagrozenia
Srodowiska (wysypisko komunalne czy przemystowe) stosuje si¢ rézne jego rodzaje,
od trzyletniego do nawet dwudziestoletniego — mysle o czasie prowadzenia monitorin-
gu. Dla sktadowisk komunalnych zupelnie wystarcza system trzyletni, bo po takim
czasie warstwa ochronna jest na tyle gruba, ze mechaniczne uszkodzenie geomembra-
ny jest niemozliwe.

W Mielcu system zainstalowano dlatego, ze jedyne dostgpne miejsce na sktado-
wisko leZato w strefie ochronnej wod podziemnych.

Bywa i tak — nie zawsze udaje si¢ zlokalizowac wysypisko w najodpowiedniej-
szym miejscu. Wtedy zainstalowanie systemu DDS pozwala, jak to si¢ mowi, “spaé
spokojnie”. Pozwala tez wyeliminowac¢ dodatkowe zabezpieczenia, ktére bardzo pod-
razaja koszty budowy, a wcale nie dajg stuprocentowej gwarancji bezpieczenstwa.

O czym Pan mysli?

O stosowanym czgsto podwdjnym uszczelnieniu i bentomatach. W przypadku
instalacji systemu monitoringu te dodatkowe zabezpieczenia sg niepotrzebne — przez
trzy lata co kwartat gwarantujemy kontrolg¢ wysypiska, potem ryzyko uszkodzenia
folii spada do 10%.

Jakq to daje oszczednosé?

Fatwo wyliczy¢. Jeden hektar sktadowiska zabezpieczonego bentomatami kosztu-
je okoto 1600 do 1900 tysigcy starych ztotych, natomiast koszt naszego systemu
trzyletniego wynosi 600 milionéw starych zlotych, czyli jedna trzecig.

Zdarzyly si¢ Panu jakies nieprzewidziane sytuacje przy instalacji systemu czy
eksploatacji?

Idea systemu jest zbyt prosta, Zeby bylo miejsce na niespodzianki, natomiast
ciekawe sg reakcje ludzi. Najpierw patrzg na system z niedowierzaniem, a potem
widad, jak ich zaskakuja rezultaty. Kazdy wykonawca gwarantuje przeciez inwestoro-
wi pelng szczelnos¢ wysypiska, a nagle okazuje sig, ze jej nie ma — sg dziury. Nie chcg
przez to powiedzied, ze nie zdarzaja si¢ obiekty szczelne, ale w praktyce dochowanie
szczelnosci jest bardzo trudne.

Jaki jest odbior tego systemu na polskim rynku?

Ci, ktérzy go zainstalowali, bardzo sobie chwala, ci ktérzy widza go po raz pierwszy
—niedowierzajg, a wszystkich zaskakujg rezultaty. Szacujemy, ze dziur na kazdym wy-
sypisku jest okoto 30 na hektar i sg to dziury o wielkosci od 2-100 mm lub wigksze.
Najwigksza znalezliSmy w Mielcu — byta szeroka na 1,8 metra i dtuga na 3 metry.



Powierzchnia 1,5 ha

Perforacja
A specjalnej strefy

= Rozmowa z wiceprezydentem Mielca, Krzysztofem Popiotkiem
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Co spowodowalo, e inwestujecie w ochrong srodowiska?

Wymogi cywilizacyjne i... specjalna strefa ekonomiczna.

Powstanie tej strefy w Mielcu przynosi jakies korzysci?

Miejsca pracy — przybywa ich nawet szybciej niz zaktadaliSmy: w ciggu péttora
roku w same;j strefie powstalo 2500 nowych miejsc pracy. W dodatku powstanie
strefy nakreca koniunkture gospodarcza: wzrosto na przyklad zapotrzebowanie na
ustugi budowlane, wigc w tej branzy powstalo dodatkowych 1500 miejsc pracy.

Przy budowie wysypiska nie bylo takich sukcesow?

To inna sprawa. Jak obejmowalem swoje stanowisko, to wiasnie trwata blokada
,»dzikiego” wysypiska, na ktérego eksploatacje wyrazity zgode poprzednie wiadze.
Konflikt byt juz tak ostry, ze okoliczni mieszkanicy nie chcieli z nikim rozmawiaé.
A musieliSmy mie¢ ich zgode na dalsza eksploatacj¢ — do czasu wybudowania nowe-
go sktadowiska. Chodzitem wigc od domu do domu, wystuchiwatem pretensji za
ostatnie 20 lat, ale udato mi si¢ naméwic tych ludzi na spotkanie. Zgodzili si¢ i potem
juz sami pilnowali postepu prac i, prawde méwiac, rozliczali mnie ze wszystkiego.

Z nowq lokalizacjq nie byto problemu?

Na poczatku mieliSmy osiemnascie mozliwych lokalizacji, potem zostaty trzy,
wszystkie na terenie miasta, bo zadna gmina nie chciata o wysypisku nawet rozma-
wiaé. Wybrali§my w koricu chyba niezle miejsce, bo oddalone od zabudowy miejskiej
iw lesie, ale niestety w strefie ochronnej zbiornika wéd podziemnych.

Stqd ten szczegolny system zabezpieczeri i monitoringu.

Urzad Wojewddzki zazadal podwdéjnej izolacji, wiec pod wysypiskiem mamy
przekladaniec: na samym spodzie lezy geomembrana pomocnicza, na niej drenaz kon-
trolny przysypany piaskiem, potem system monitoringu szczelnosci DDS i na koricu
geomembrana gléwna oraz geowldknina.

Czy system DDS juz si¢ sprawdzit — wykryt cos?

Dwa razy. Pierwszy raz na poczgtku, zaraz po potozeniu geomembrany. Wyko-
nawca musial przedtozy¢ certyfikat szczelnosci — to byt warunek uzyskania zezwole-
nia na eksploatacje. TERenBud wykonal pomiary i okazalo si¢, ze geomembrana
zostata uszkodzona w kilku miejscach w trakcie uktadania. Trzeba wigc byto rozkopac
warstwe ochronng i zatata¢ dziury. Drugi raz system wykryl przebicie juz w czasie
eksploatacji — uszkodzona zostata geomembrana na skarpie.

Czy takie pomiary wykonuje sig regularnie?

Tylko wtedy, jesli w odciekach z drenazu kontrolnego pojawi si¢ cos niepokojacego,
bo to oznacza, ze gérna geomembrana zostata uszkodzona. Ale jesli nie ma systemu
monitoringu szczelnosci, to wiemy tylko tyle, ze gdzies jest dziura, ale nie wiemy gdzie.
I co wtedy robié — jak sprawdzac szczelnos¢ geomembrany o powierzchni 1,5 hektara?

Jak znaleZliscie Paiistwo firme¢ TERenBud?

OgtosiliSmy przetarg na budowe sktadowiska i TERenBud ztozyl oferte w ra-
mach konsorcjum utworzonego z dwoma innymi firmami. A ze byta to jedyna oferta
zawierajaca propozycje systemu sygnalizacji uszkodzen warstwy uszczelniajacej, to
nie bylo problemu z wyborem. No, oczywiscie, jakas rol¢ odegrata réwniez umiarko-
wana cena.

Pojemniki do selektywnej zbiorki odpadow na ulicach Mielca obrazujq Wasz
lek przed powtornym przejsciem tej meczqcej drogi, jakq jest budowa skltadowiska?

No, tak. Jesli selektywna zbidrka be¢dzie si¢ udawata réwnie dobrze jak dzis, to
wysypisko bedzie mozna eksploatowac o cztery lata dtuzej. Rzeczywiscie nie chcieli-
bysmy szybko przechodzi¢ od poczatku calej procedury budowy wysypiska.

Urzad Miejski
ul. Zeromskiego 26
39-300 Mielec
tel. (017) 586 37 76
fax (017) 58535 11

INWESTOR

Mielec — przemystowe miasto w wojewddztwie rzeszow-

skim, ktérego poczatki siggaja XIII wieku. Regionalne

centrum gospodarczo-kulturalne i edukacyjne, drugie (po

Rzeszowie) pod wzgledem wielkosci i znaczenia w woje-

wodztwie. Mielec znany jest przede wszystkim jako osro-

dek przemystu lotniczego, z przedwojennymi tradycjami.

W 1995 roku w Mielcu utworzona zostata Specjalna Stre-

fa Ekonomiczna Euro-Park Mielec. Strefa zostata ustano-

wiona na 20 lat, w ciggu ktérych inwestorzy moga skorzy-

sta¢ m.in. z:

m catkowitego zwolnienia z podatku dochodowe-
go przez 10 lat

B mozliwosci zaliczenia wydatkéw inwestycyjnych
do kosztéw uzyskania przychodéw

B mozliwosci stosowania podwyzszonych stawek
amortyzacji srodkéw trwatych

B catkowitego zwolnienia z podatku od nierucho-
mosci

Prezydent — Janusz Chodorowski

Powierzchnia miasta — 47,63 km?

Liczba mieszkaricéw — ok. 65 tys.

SKEADOWISKO
ODPADOW KOMUNALNYCH

Z uwagi na potozenie sktadowiska w strefie ochronnej
wod podziemnych zastosowano do budowy podwdjng izo-
lacje — na geomembranie pomocniczej utozony zostat dre-
naz kontrolny, ktory przykryto warstwa piasku, nastgpnie
zainstalowano system DDS i na koricu geomembrane gtéw-
ng oraz geowlokning. Na tym potozono 40 centymetrowg
warstwe piasku z drenazem zasadniczym. Zainstalowano
sie¢ piezometréw. Sktadowisko posiada réwniez napo-
wietrzany zbiornik na odcieki i réw opaskowy. Odcieki
wywozone sg do oczyszczalni sciekow.

Przewidziany czas eksploatacji — 25 lat

Wyposazenie — kompaktor, waga sprzezona z kompute-
rem, wiata na surowce wtorne, prasa do butelek “PET”,
zasilanie w wode, stacja trafo, budynek techniczny i so-
cjalny oraz drogi dojazdowe.

Powierzchnia — 1,5 ha

Ilo$¢ odpadéw skladowanych na wysypisku dziennie
— ok. 300 m®

Koszty inwestycyjne — 4 800 000 zt

Koszty eksploatacji —4 zl/m? (bez amortyzacji)




